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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE



1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Specyfikacja techniczna D-00.00.00 — Wymagania ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane w ramach zadania: ,, Remont

nawierzchni drogi powiatowej nr 1818N miejscowos¢ Orzechowko”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot ujetych w ponizszych
grupach klasyfikacji Wspolnego Stownika Zamowien obejmujacych ponizsze szczegdélowe specyfikacje techniczne.



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z remontem nawierzchni drogi powiatowej nr 1818N miejscowos¢ Orzechowko.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— Warstw nawierzchni,

— Nawierzchni chodnikow, parkingow, kraweznikow

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéow drég moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora:
— ‘ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,
— mloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,



— frezarki nawierzchni,

— koparki, koparko-tadowarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujag usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora.

Jesli dokumentacja przetargowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inspektor moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w SST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:
— dla nawierzchni bitumicznej- m? (metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco o0golnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym

i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

D-04.01.01.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
zwigzanych z remontem nawierzchni drogi powiatowej nr 1818N miejscowos¢ Orzechdéwko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z profilowaniem i
zaggszczaniem podloza pod warstwy konstrukcyjne

Zakres robot przedstawiono w przedmiarze robot:

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicji podanymi w ST D-
00.00.00."Przepisy ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogodlne".

2. MATERIALY

Nie wystgpuja
3. SPRZET

Do wykonywania robot nalezy stosowac spycharki lub rowniarki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem, a
w razie potrzeby rowniez sprzet do rgcznego prowadzenia robdt ziemnych. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
profilowania podtoza z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny. Do zaggszczenia podloza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu
zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Caty sprzet budowlany,
maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym uzyskanie odpowiedniej jako$ci robot, w
szczegblnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu podtoza. Sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Kierownika projektu, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Kierownika projektu. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w



przypadku awarii sprzgtu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Uzyskany w wyniku profilowania urobek nalezy wywiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczania podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robo6t ziemnych oraz wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem robot branzowych. Wykonawca powinien
przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczania podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Potozenie koryta musi zosta¢ wytyczone. Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw
nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Kierownika Projektu. Paliki
lub szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzedach
réwnoleglych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta ma by¢ wywieziony na odktad.

Profilowanie i zagg¢szczanie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3. 1w p. 5.4.

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunac
bloto i grunt ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktéore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania.
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zaggszczenia.
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Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejsciami Sredniego
walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki lub spycharki. Scigty grunt powinien byé wywieziony na odktad.

5.4. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie. Jakiekolwiek
nierownos$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Kierownika projektu.

Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedtlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-
04481 (metoda I Iub II).

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczaniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20 % jej
wartosci.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (I5) wynosza:
- gbrna warstwa o grubo$ci 20 cm — 1,00

- na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza — 1,00

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika
projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania
podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot zwigzanych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i
zageszczeniem podloza podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu koryta oraz
profilowaniu i zaggszczeniu podioza

Czestotliwo$¢ badan
L
p-
Minimalna liczba Maksymalna
Wyszczegblnienie badan badan na dzienne;j powierzchnia (m?)
dzialce roboczej przypadajaca
na | badanie
Szeroko$¢, gtebokosé Z czestotliwos$cia gwarantujaca
1. | i potozenie koryta spelnienie wymagan przy odbiorze
okreslonych w p. 6.2.
Uksztaltowanie pionowe
2. | osi koryta JwW.
Zaggszczenie, wilgotnosci
3. | Gruntu
- badanie wskaznika 2 600
zaggszczenia

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwoch punktach, wybranych
losowo na kazdej dzialce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-
88/B-04481 (metoda I lub II).

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce robocze;j.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podloza
Do odbioru zaggszczenia podloza Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow badan

wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej
kontroli zageszczenia.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢

Nierownosci profilowanego 1 zaggszczonego podloza nalezy mierzyé 4 metrowa lata w kazdym przekroju
poprzecznym w kierunku podluznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowag tata w kazdym przekroju
poprzecznym.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej faty i poziomicy co 25.0 m,
spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja 0,5 %
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6.2.2.3. Glgbokosc¢ koryta i rz¢dne dna

Glebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdzac co 25.0 m.
Roznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2 cm i -2cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaé¢ co 25.0 m. O§ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szerokos$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co 25.0 m.
Szeroko$¢ koryta nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cmi -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtorne zageszczenie.
dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zaggszczonego podloza dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robot.

Wykonawca zglasza Kierownikowi Projektu do odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zaggszczonego
podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robot, ewentualnych uzupehiajacych
badan i pomiarow oraz ogledzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i
pomiarow wtedy gdy:
a) zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcey sa niezgodne z niniejsza specyfikacja; koszty tych badan ponosi
Wykonawca.
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan ponosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres 1 wielko$§¢
potracen za obnizong jakos$¢ lub poleci powtdrzenie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

podstawie pomiarow i badan laboratoryjnych.

- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu z wywiezieniem

- profilowanie dna koryta,

- zageszczenie,
- utrzymanie koryta.

Cena jednostkowa obejmuje:

Platnos¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocenag jako$ci robot na

Zakres robot obejmuje wykonanie profilowania i zaggszczenia podioza (koryta) pod konstrukcje nawierzchni jezdni,
chodnikow i sciezek rowerowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.00.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robdt drogowych
zwigzanych z remontem nawierzchni drogi powiatowej nr 1818N miejscowos$¢ Orzechowko.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-06.03.01. Umocnienie poboczy kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagegszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-06.03.01. Umocnienie poboczy kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudow¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane
Lp. [ Wyszczegolnienie naturalne Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomocnicza
nicza [nicza |nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|{od 2|od2do|od 2|od2do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 [12 do 10 -15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), |5 10 5 10 PN-B-06714
nie wigcej niz -15[3]
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie|l 1 1 1
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-|[od 30[od 30|od 30(od30do 70 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodg 1|do 70 |do 70 |do 70 -01 [26]
lub IT wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w  bebnie  Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po |35 45 35 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wigcej
niz
7 Nasigkliwos¢,  %(m/m), nie|2,5 4 3 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
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Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane
Lp. [ Wyszczegolnienie naturalne Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomocnicza
nicza [nicza |nicza
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie |- - - - -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, %(m/m), |1 1 1 1 -28 [9]
nie wigcej niz
11 | Wskaznik nosnos$ci Whot
mieszanki kruszywa, %, nie |80 60 80 60
mniejszy niz: 120 - 120 - PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 [21]
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03
12 [Minimalna  zawarto§¢  ziarn
tamanych we frakcji powyzej # 4
mm - - 80 80 PN-B-06714
a) uzyskanych w  wyniku |- - - 80 -15[3]
przekruszenia surowaca
skalnego litego,
b) uzyskanych w  wyniku
przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakow,

2.3.3. Mater
Na

ial na warstwe odsaczajaca
warstwe odsaczajaca stosuje si¢:

(1 zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
[ piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Mater
Na

ial na warstwe odcinajaca
warstwe odcinajaca stosuje sie:

[ piasek wg PN-B-11113 [16],
[J mial wg PN-B-11112 [15],
[J geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
[J cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [17],

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie roboét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs <5 (1)
w ktorym:
Ds-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

dso

Og <12 )
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Ogy - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie uleglta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

[ stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

[J okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zaggszezeniu,

[J okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na | powierzchnia
dziennej dzialce | podbudowy przy-
roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 U;lamlen}? m.1eszank.1 ) 600

2 Wilgotno$§¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zagegszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedtlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E;

Ey <22

Badanie to nalezy przeprowadza¢ w zakresie obcigzen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliczen przyja¢ przyrost obcigzenia A
p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Warto$¢ modutow odksztatcenia E; i E, oblicza si¢ ze wzoru:

w ktorym:

Ap —roznica naciskow w megapaskalach

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, w milimetrach
D — $rednica plyty w milimetrach

Ponadto nalezy:

- stosowac¢ ptyte 700 cm2 (DN 30 cm)

- doprowadza¢ obcigzenie koncowe do 0,55 MPa,
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- mnoznik % stosuje si¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m>
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
1 modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
[ ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Minimalny modut odksztal-cenia
z kruszywa o . . . . , .
. . zageszczenia Ig | Maksymalne ugigcie sprezyste pod | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku wye | .
. .. nie kotem, mm MPa
nie mniejszym . .
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegojod ~  drugiego
obcigzenia E, obciazenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$é, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona¢ wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano

w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. przepisy zwigzane

197-

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-EN

1:2002
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
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26.
27.

28.
29.
30.
31.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998

10.2. Inne dokumenty
32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
33. ST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE I TLUCZNIA

D-04.04.02.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robdt drogowych
zwigzanych z remontem nawierzchni drogi powiatowej nr 1818N miejscowos¢ Orzechdéwko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiazujaca podstawe do opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 ( 50% przekruszone )
C50/30.

1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczaniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4. Podstawowe okreslenia

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczaniu w optymalnej wilgotnos$ci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.1 Zrédta materiatow
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Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo naturalne 0/31,5
mm o zawarto$ci min. 50% ziaren przekruszonych.. Zatwierdzenie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materialy z
tego zrodta beda przez Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spelniajg wymagan zostana

odrzucone.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru

wigkszych od 8 mm wedhlug zestawienia:

- podbudowa pod naw. i poszerzenia 0/31,5 - materiat z przekruszenia skat litych

- wzmocnienie konstrukcji na gruntach organicznych warstwa z tlucznia - material z
przekruszenia skat litych

- pod parkingi i zjazdy przez chodnik - materiat z przekruszenia skat litych

- podbudowa pod MOPy 0/31,5 materiat z przekruszenia skat litych

- pod chodniki - grub. 12 cm - materiat z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

- podbudowa pod zjazdy bitum. 0/31.5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

- podbudowa pod drogi boczne 0/31,5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

- podbudowa pod wyspy dzielace 0/31,5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia
na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej

jednorazowo.
Krzywa uziarnienia pokazano na rysunku nr 1.
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Rysunek [. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolna warstweg)

Krzywa mieszanki kruszywa powinna zawiera¢ si¢ pomig¢dzy krzywymi 1 i 2.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa do stabilizacji mechaniczne;j
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.Zawarto$¢ w % obliczonych masowo

Wymagania
Kruszywa
Lp. | Wyszczego6lnienie famane Badania
wiasciwos$ci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc-
nicza |nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2|od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 |do 12 -15[3]
2 Zawarto$§¢  nadziarna, % 5 10 PN-B-06714
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Wymagania

Kruszywa

Lp. | Wyszczegoblnienie famane Badania

wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc-
nicza |nicza

(m/m), nie wigcej niz -15[3]

3 Zawarto$¢ ziarn 35 40 PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 Zawarto§¢  zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 [1]
wigcej niz

5 Wskaznik  piaskowy  po od 30|od 30 BN-64/8931
pigcio-krotnym zaggszczeniu do 70 | do 70 -01 [26]
metoda I lub II wg PN-B-

04481, %

6 Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralnos$¢ catkowita po 35 50 PN-B-06714
peinej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 35
b) Scieralno$¢ czeSciowa po
1/5 pelnej liczby obrotow,
nie wigcej niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie - - -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, 1 1 -28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$no$ci Wy
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu lg > 120 |- [21]

1,00
b) przy zaggszczeniu Ig >
1,03
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3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialdbw powinien odbywac si¢ z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” i ST D-
04.01.01. ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15/ dggSS
(1)
w ktorym:
D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
Dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne oraz zaggszczenie. Wszelkie koleiny oraz powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace
odchylenia od wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i
zaggszczone.

5.2. Wytyczenie podbudowy

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu..

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Do
przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu ciagtego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 min, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materiatdéw powinna by¢ ustalona przed rozpoczgciem produkcji i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorodnos$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja 1%

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Transport mieszanki powinien odbywac¢ si¢ w sposob okreslony w p. 4 ,transport”. Przed ulozeniem mieszanki nalezy
podloze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ ukladana w warstwach o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu  byla réwna grubosci projektowanej.. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw poprzecznych i podtuznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownos$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy. Kruszywo w miejscach, w ktoérych widoczna
jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zaggszcezenie

Zaggszczenie warstwy kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow stalowych wibracyjnych i/lub statycznych oraz
ogumionych. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,03
wedlug normalnej proby Proctora,zgodnie z norma PN-88/B-04481. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +1% , -2%. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania
lub w inny spos6b wadliwe, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce.

5.6. Odcinek préobny

W ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego.
Na co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest
wilasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ okoto 500m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.7. Utrzymanie podbudowy
Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to

jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi projektu do akceptacji.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa

Czgstotliwos¢ badan

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci badan naMaksymalna pOw.

dziennej dzialce roboczej  Podbudowy na  jedno
badanie [m2]

1 [Uziarnienie mieszanki kruszywa 1 600 m’

2 Wilgotno$é¢ mieszanki 1 600 m”

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 1 600 m’

4 Zawarto$¢ ziarn tamanych 1 600 m’

5 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych 1 600 m’

6 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych 1 600 m’
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane

Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-

04481 (metoda II), z tolerancja + 10%, - 20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Kontrolg zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg BN-64/8931-02 stosujac ptyte 700
cm2 (@ 30cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac

obcigzenie koncowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modutu nalezy stosowaé mnoznik ¥4 wg normy PN-S-02205:1998.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tab. 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, - 5 cm.

Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne nalezy planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [25].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
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Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg do 0.5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm, - 2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%, - 15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 obliczony z mnoznikiem % powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Maksymalny nacisk przy badaniu oraz zakres obcigzen do obliczania modutu 0,25-0,35MPa

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modul odksztal-

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiccie | cenia mierzony plyta o

wskazniku | zaggszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

Whos nie | Is nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od  drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia
E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

- podbudowa pod naw. i poszerzenia 0/31,5 - materiat z przekruszenia skat litych Wno$§ — 120

- wzmocnienie konstrukcji na gruntach organicznych warstwg z tlucznia - materiat z
przekruszenia skat litych Wno$§ — 120

- pod parkingi i zjazdy przez chodnik - material z przekruszenia skat litych Wnos — 120
- podbudowa pod MOPy 0/31,5 materiat z przekruszenia skat litych Wno$§ — 120
- pod chodniki - grub. 12 cm - material z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdéw albo
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ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Wno$ — 60

- podbudowa pod zjazdy bitum. 0/31.5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Wno$§ — 80

- podbudowa pod drogi boczne 0/31,5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakoéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Wno$ — 80

- podbudowa pod wyspy dzielace 0/31,5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Wnos — 120

- wzmocnienie podioza (thuczen, materiat z rozbiorki) Wno$ — 80

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgboko$¢, zgodnie z
decyzja Kierownika projektu, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownanie i ponowne
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikato z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i1 wymaganiami Kierownika projektu, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie odcinka prébnego,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

13.PN-B-06731

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Kruszywa mineralne.
obcych.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
bezposrednia.
Kruszywa mineralne.
organicznych
Kruszywa mineralne.
bromowsa.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne

Badania.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.
Badania.
Badania.

Badania.
Badania.

Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen

Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Oznaczenie ksztattu ziarn.
Oznaczanie wilgotnosci.

Oznaczenie nasigkliwosci.
Oznaczenie mrozoodpornosci metoda

Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
Oznaczenie zawartosci siarki metoda
Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

Oznaczenie rozpadu zelazowego
Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
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14.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

15.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

16.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Piasek.

17. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawalkowego.

PN-B-3006 Kruszywo do betonu lekkiego
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych
ugigciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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SCINANIE POBOCZY
D-06.03.01.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych zwigzanych z
remontem nawierzchni drogi powiatowej nr 1818N miejscowos¢ Orzechowko.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej OST powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
— ‘tadowarek czotowych,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania poboczy nalezy wywiez¢é na odktad. Miejsce odkladu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzié¢ do wilgotno$ci optymalne;j
poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych $cinanych.

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych poboczy

Lp. | Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rownos¢ podtuzna
co50m
3 Rownos¢ poprzeczna

6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
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6.2.2. Rownos¢ poboczy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit
pod tata nie moze przekraczaé 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Sciecie poboczy,
— odwiezienie gruntu na odktad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z remontem nawierzchni drogi powiatowej nr 1818N miejscowos§¢ Orzechowko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej dotyczg oczyszczenia 1 skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i

obejmuja:

a) nawierzchnie ulepszone:

- oczyszczenie i skropienie nawierzchni przed utoZzeniem warstwy wiazacej i Scieralne;.

Lokalizacja wg Dokumentacji Przetargowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoSC ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Przetargowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg byC zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Skropienie
lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by€ dostosowany do rodzaju materiatu w podtoZzu. Do tgczenia warstw asfaltowych zaleca sie
stosowanie emulsji asfaltowych $redniorozpadowych i szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu
drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca sie€ rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spelniaC wymagania
okre$lone w tablicy 1.
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Tablical Wrymagania dotvczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
zlaczania warstw nawierzchni

C60B3 ZM C60 BP3 ZM
W A— Metoda badan Jednostlka
"vmagania techniczne : ormTy
o — Klasa Zakres Klasa Zakres
wartoscl wartoscl
Do zlaczenia warstw Do zlaczenia warstw
asfaltowych asfaltowveh
Zalecane zastosowanie (informacyjnie) PSS Ay sl S o
b niemodyfikowanych na | nawierzchnie na drogach
drogach obciazonych | obciazonych machem od
muchem od KR1 do KR7 KR1 do KR7
Polarnosc PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 3 70 do 155 3 70 od 155
Zawartosc lepiszcza (poprzez. | g e j40g % (avm) 6 58 do 62 G 58 do 62
OZnaczenie zawartoscl wody)
Czas wyplhywu dla © 2 mm
w 40eC PN-EIN 12846 5 3 15+ 70 3 15+ 70
e PN-EN 1429 % (mm) 3 <02 3 <02
Pozostalosc na sicie po 7 dniach
mgﬁz}ﬂeu{lﬂia_ 5“0 0_5 nun PN—EI‘: 1429 o"o l:ﬂ’lnl} 1 TBR 1 'I'BR
E i T Ak PN-EN 12847 % (mm) 1 TBR 1 TBR
MAZAZVIOWALNIA
- PN-EN 13614 = P?m'gi 1 TBR 1 TBR
e Zalacznik NA 22 TR - =75 3 =75
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - =35
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanyeh z kationowyeh enmilsii asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EIN 13074
Penetracja w 25°C asfaliu TN 147 = ’
R PN-EN 1426 0.1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura migknienia asfaltu R e
e PN-EIN 1427 C & =43 6 =46

whudowaniem

s Badanie na wvpelniaczu mineralnvim Sikaisol
) Badanie na kruszywie bazaltowym

1} Wymagania dotyczace emmlsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozeieficzeniu przed

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablicg 2.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleZnosSci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy
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Przechowywanie emulsji powinno byC zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepiséw dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow lepiszezy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech emulsji i obniZenia jej jakoS$ci.

Emulsje nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczgcych i stuzy€ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie€ uZywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzgdzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozujgcej emulsje,

- predkoSci poruszania si€ skrapiarki,

- wysokoSci i dlugo$ci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilo$ci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by€ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury
emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zalezno$ci pomiedzy wydatkiem
emulsji a nastépujgcymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predko$cig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewniC rozktadanie lepiszcza z tolerancjg+10% od iloSci zatoZone;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moZe by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, Ze
nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosSci max. 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przepltyw emulsji.
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawieraC resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, naleZy usung¢ luZny material, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajgce sie usungc
mechanicznie, naleZy usung¢ recznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uZyciu sprézonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uZywana woda to skropienie moze nastgpi€¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczgC si€ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za
pomocg weza z dyszg rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaC do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno byC rownomierne, a i108¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ rowna iloSci zatoZonej z tolerancjg
+10° %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztoZono nadmierng ilo§¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uZyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleZnosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
(decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji) i dopuSci€ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadziC probne skropienie warstwy w celu okreSlenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloSci emulsji w zaleZnosSci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuZycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki naleZy przeprowadzi€ kontrol€ iloSci rozktadanej emulsji wg metody podanej w
opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 mz (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiar6w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory powinien byé
dokonany na podstawie wynikow pomiaréw i badan oraz oceny wizualne;j.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

PlatnoS$¢ za 1 mz oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru po ocenie jakoSci

wykonania rob6t na podstawie wynikow badan i pomiarow laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napelnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsjg w ilo$ci okreSlonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badar i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1.,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”

2. ,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4. Polskie Normy powotane w WT-3

49



NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robdt drogowych
zwigzanych z remontem nawierzchni drogi powiatowej nr 1818N miejscowos¢ Orzechdéwko.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej, wiazacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe Wy
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR6 (12000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialtéw mineralnych
oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy upynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
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1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i
2.

2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-

B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych |kl I, II; gat.1,2 |kl I, IIV; gat.1
. - 2)

Lp. Rodzaj materiatu

b) ze skat osadowych jw. Jw.

c) z surowca sztucznego (zuzle

pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. T; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
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wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL I, 11 -
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl I, 1I; gat.1,2 |kl I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, | -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

2)

3)

gat. 1

tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialdow do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. |Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 11lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 kLI, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego  (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JW. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II -
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl I, II; gat.1, 2 KL I, 11V gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre§lone w WT.EmA-99 [14].
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3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukltadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcoéw lekkich, §rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
techniczne;.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Ukladanie poszczegolnych warstw nawierzchni bitumicznej (wigzaca, Scieralna ) powinno odbywac sie cala
szerokoscia jezdni — dotyczy nawierzchni drogi 1818N. Nalezy rowniez pamieta¢ o zastosowaniu normatywnych
odsadzek 1:1,5 na poszczegolnych warstwach nowo wykonywanej nawierzchni bitumicznej!!!

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikow i
probki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek |KR I lub KR 2 [od KR 3 do KR 6
sit [, mm Mieszanka mineralna, mm
oo oo [0 R0 foao oo oo Jor
do 20 do12.8 |do6.3 do 20 do 20 do 16 dol12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 |100 88+100 [90+100 (100
16,0 78+100  [90+100 78+100 [67+100 [90+100 (100
12,8 68+93 30+100 68+85  [52+83 80+-100 [87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74  [38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67  [30+50 63+80 66+89
6,3 4878 56+87 78+100 48+-60 2240 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60100 39+50  [21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38  [21+36 30+42 35+48
zawartos¢
ziarn > 2,0 (41+71) |(36+65) |(29+59)  [(62+71) |(64=79) |(58+70) |(52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28  [20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16=23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 1224 8+15 12+17
0,15 620 12+22 12+22 611 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 69 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w|5,0:6,5 |5,06,5 |5,56,5 4,5+5,6 |4,3+5,4 |4,8+6,0 |4,8+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KRI1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 Iub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. | Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 doKR 6
Modut sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (218)Y
2 | Stabilno§¢ prébek wg metody Marshalla w 2) 3)
temperaturze 60° C, kN 25,5 2100
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 0d2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 0d 2,0 do 4,0
5 Wypoeimeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0 od 78,0 do
iw., %
86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5,0 do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.
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Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 1 Iub KR 2 [KR3 do KR6
[, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od 0 od 0 od 0 do
do20 |[dol16 do12,8 |[do25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84-+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 |67+92 70100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47=76 |53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40=67 |42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$¢

ziam>2,0mm | (45+70) | (46+70) |(45+65) |(59+75) |(59+75) |(55+70)

0,85 20+40 | 20+40 25+45 16+30 16+30 2033
0,42 1330 | 14=28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10=25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6=17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 614
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna

zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+5,8 (4,358 |4,5+6,0 |4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyrdéwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Pozostaje na sicie, %
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Pozostaje na sicie, %

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrownawczej oraz wzmacniajacej z

betonu asfaltowego

Lp.

Whasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy

wiazacej,

i wzmacniajgcej w zaleznosci od

kategorii ruchu

wyrownawczej

KR 1 lub KR 2

od KR 3 do KR 6

Modut sztywnosci petzania ", MPa

nie wymaga si¢

> 16,0 (>22)

2 | Stabilno§¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75|>80 (> 6,00 |=11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
Wypoeimeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 65,0 do 80.0 | <75.0
iw., % >
6 | Grubos$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
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7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie obj¢tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposoéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 0d 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wladciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 0d 135°C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Podtoze pod warstwe
$cieralng wigzgca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyroéwnawcze;j.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uplynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem Iub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m’

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. . .
P- 1 2 mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7 do 1,0

2 Podbudgwa' z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie

3 Podbgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 03 do 0.5
stabilizowanego cementem

4 Nanerzchqla asfaltowa o chropowatej 0d 02 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub [ od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub

ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°
C dla wykonywanej warstwy grubosci [J 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V
0 16 m/s).

5.7. Zaro6b prébny

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1IubKR2 |KR3doKR6
1 |Ziarna pozostajagce na sitach o oczkach []
mm: +5,0 +40
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: £3.0 £2.0
0,85; 0,42; 0,305 0,18; 0,15; 0,075 - o
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
11 0,075mm £20 15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w ukfad z automatycznym

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.
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Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcictej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
Iub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposoéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozér cigely
mineralno-asfaltowej 0zor C13g

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip.1 i 1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkc;ji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos$¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy [ cata dlugosc

10 [ Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

cm.

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnos$ci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. |Drogiiplace . .. -
$cieralna wigzaca wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla
ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad
ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
.PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem itatg

03 N D

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
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17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA  AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metoda notyfikacji (bez
tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okre$lajace metody badan i wymagania wobec
asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy  PN-C-96170:1965. Z chwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania
asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w

2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP),
GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy roéwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

SsdN

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uvaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”, ktory byt podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A | Kategoria ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do|Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton  asfaltow do DE30 A,B.C 13550
Satowy Tablica C 50/70 DE8S0 A,B,C |DE30 A,B,C
warstwy wiazacej DP30 DP30
DP80

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton | Tablica E | DE80 A,B,C | DE30 A,B,C gggg ﬁ’g’gl
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C1 DES&O A,B,C1 7
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciagglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Informacje,

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostdow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania  [20/3 [35/5 [50/7 [70/100[100/15 [ 160/22 [250/33
0 0 0 0 0 0
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja ~ w | 0,Imm ll)fz_gN 20-30 |35- [50- |70-100| 100- 160- 250-
25°C 50 |70 150 220 |330
o | Temperatura o PN-EN V55 63 |50- |46- |43-51 |39-47 [35-43 |30-38
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mig¢knienia 1427 58 54
3 | Temperatura o PN-EN 1o40  |240 230 [230 [230 [220 [220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawarto$¢
4 |sktadnikow  [%  |TNEN do9 o9 99 o9 99 |99 |99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 |po  starzeniu|% PN-EN 0,5 0,5 10,5 (0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub | m/m [ 12607-1
przyrost)  nie
wigcej niz
Pozostala
6 |penetracia po|% 1;ng 55 |53 |50 |46 |43 |37 |35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | migknienia po |°C 11)212‘7EN 57 |52 |48 |45 |41 |37 |32
starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos$¢ o
% PN-EN
8 pgraﬁ.ny,. - 12606-1 2,2 22 (22 (2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost  temp.
9 | migknienia po |°C PN-EN 1 ¢ 8 9 9 10 11 11
. . 1427
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura Nie
10 |tamliwosci, nie|°C  [FNEN Jo |5 |8 |0 |12 |5 |-16
Lo 12593 .
wigcej niz resla
sie
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UMOCNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM NATURALNYM
D-06.03.01.

75



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robdt drogowych
zwigzanych z remontem nawierzchni drogi powiatowej nr 1818N miejscowos$¢ Orzechowko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot z umacnianiem nawierzchni poboczy
kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia poboczy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw
zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng poboczy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania nawierzchni poboczy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna
by¢ kruszywo naturalne 0/31,5 mm. przekruszone w 18 %, spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie poboczy

Utrzymanie nawierzchni poboczy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych poboczy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami poboczy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami poboczy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni poboczy obejmuje:
[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[J oznakowanie robot,
[] sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
[l przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
[] dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
[J roztoZenie mieszanki,
[l zageszczenie roztozonej mieszanki,
[] przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
[] utrzymanie poboczy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych zwiagzanych z remontem nawierzchni drogi powiatowej nr 1818N miejscowos¢ Orzechowko.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypoéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gitebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot drogowych.
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1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/mz),
pPss - maksymalna gesto$§¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], shuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U s
di
gdzie:
dgy - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;y - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

E,
l, =—
E;
gdzie:
E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
si¢ migdzy innymi duza wytrzymalo$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo
niegliniasty zwietrzelina | wysadzinowe
- Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwiczla, glina
— piasek $redni zwir gliniasty zwigzla, glina
— piasek drobny pospotka pylasta
— zuzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - it i'l piaszczys-
ty, il pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$é¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci
gruntow przydatnych ze zroédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglo$ci z dobra przyczepnoscia do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).
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Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz +
10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm1i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optlat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot ziemnych.
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Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢
dna i gigboko$¢ rowu nie moga ro6zni¢ si¢ od wymiar6w projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zakladem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z InZzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystgpow,
mogacych spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac
lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
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2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

powierzchni korpusu

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw
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Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Je$li materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczeniec modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

88



D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH

NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupa no$nosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okres§lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
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Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno speilnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa ; :
korpusu Autostrad i drég - innych drog -
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g{¢b0k0§c1 oc} 2Q do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. kontrola jakoSci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okres§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. przepisy zwiazane
Spis przepisoéw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty 1 materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

) Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty .
Egrcslgvlvr;e skaliste twarde oraz ) §1§1§’1 lg?;r};lvge;%r;nme
) ..: | grunty kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty .
ggzy OW POIIZE] | 7ietrzelinowe, skaliste mickkie XZ?eerliglignme gruntem lub
. rumosze i otoczaki Cm
przemarzania 2. Zwiry i pospoiki, drobnoziarnistym
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rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

pyly

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskoéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny fylaste oraz inne o
wr < %

w miejscach suchych lub
przej$ciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy
plynnosci wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartoSci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
1%lQbokos'ci wickszej od

apilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych %ujb sg izolowane
od wody

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. Itotupki przyweglowe

1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
}glynnoéci mniejszej niz

5%
5. Mieszaniny popiotowo-

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne

5 wes, zuzlowe z wegla DR
wasty przepalone zawierajace | kamionnego popioly itp.
nasypow w mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne
strefie ;I;r}lllce "od 0.075 mm liniaste o zawartosci
i a Uy ! rakcji itowe] >29
przemarzania 4. Wysiewki kamienne ! wej >2% drobnoziamiste i
0 uziarnieniu _7uzle wielkopi : robnoziarniste i
odpowiadaja- Znneurigte‘:lqlergi(c)lz);%cowel nierozpadowe: straty
cym pospotkom lub masy do 1%
Zwirom . :
8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci
WnOS'ZIO
W wykopach 1 Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe 1 ody sa ulepszane
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miejscach wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry,

T spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen POSPO ! - — — przydatnosc
zageszczajacych grubose liczba grubos¢ liczba przej$é grubose liczba przejé¢ | 1maszyn
warstwy przejsé warstwy o warstwy o
[m ] n **x [m] [m ]

Walce statyczne 0,1d002 | 4do8 | 0,1do02 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne ; - 02do03 | 8dol2 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyezne | 5 4,05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 14007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 0,3 do 0,6 3dos 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 3 4 ¢ ¢ 3do6 | 02do04 | 6dol0 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2d0 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzenw | 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

*#¥) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.
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3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych bylo konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ I dla:
o NZ?Ii)ys’ci autostrad innych drog
Wy m ’ 1drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatdow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkceie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktoére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roéznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wsp6tezynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gornag warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 ° m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatldw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypehieniem
wolnych przestrzeni
Kazda roztozona warstwe materiatdow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, posp6iki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zaggszczania (najlepie;j
sprz¢tem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy
1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialdow mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa
zwiru, pospolki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:

gdzie:
dgs i d;s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
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Role warstw oddzielajacych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostk¢. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci roéwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci ko > 10> m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokos$ci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywacé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkceie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie
£0 murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z
gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspolezynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzujg ogdlne zasady okre§lone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zagegszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdoéw réznych maszyn do
zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, 2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okre§lona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad ot i@ych drlf% :
C ategoria ategoria
P i drog rufhu ruéghu
ckspresowyeh |y p3KR6 | KRIKR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998
[4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdow, pospotek i piaskdw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesciC. Jezeli powtorne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstweg i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowej,
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¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatlow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyro6wnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg i
odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre§lony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgodg¢ wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglosé¢
podnoéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najcz¢sciej wiejacych
wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sa warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawece.
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6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie
deszczow 1 mrozow.
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6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoS$ci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutdow odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia nalezy uzywaé plyty dynamicznej.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaro6w geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i
0g6lnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica objgtosci
wykopow, powigkszonej o objgtos¢é ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbidr robét
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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